
 رقصد ها می وقتی مهندسی با پروانه 

 راهی برای پمپاژ بهتر   
 پروانه   ی طراح   ی ساز نه بهی   با   پمپ  راندمان  ارتقاء 

 م؟یر یبزرگ بگ  جیکوچک در پروانه، نتا رات ییچگونه با تغ



  شود، ی ها م راندمان پمپ   ش یصحبت از افزا  یوقت  ع،ی از صنا  ی ار ی بس   در
. اما  رود ی م  نگی پ یپا   ستمیس   ای  ها، نگ ی ر ی ها به سمت موتور، ب اغلب نگاه 

  یعن یدر قلب پمپ    ی از تلفات انرژ   ی ا است که بخش عمده  ن ی ا  ت یواقع 
 . دهد ی پروانه رخ م 

  ی طراح   قی ارتقاء راندمان از طر   یو علم   ی عمل  ی ها بخش به روش  ن یا   در
 . م ی پرداز ی هوشمند پروانه م

 ( Blade Profile Optimizationها ) پره   ل ی در پروف   ی بازنگر  .１
بازده، شکل    شی و افزا  ی کی درول ی عوامل در کاهش تلفات ه  ن یتر از مهم  ی ک ی

  ی ساز ه ی شب  ی برا   CFD ی ها ک ی پروانه است. استفاده از تکن  ی ها پره   یهندس 
 به:  تواند ی ها م و اصلاح پره  ان ی جر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    تلاطم  کاهش

    فشار   افت   کاهش

    ون یتاس ی از کاو  یر جلوگی 

 شود.   منجر 

 ( Inlet & Outlet Angle)  ال ی ورود و خروج س   ه ی زاو   م ی . تنظ ۲
  د ی راستا نباشد، تلاطم شدها هم با پره   ی درست به   الی ورود و خروج س  ه یزاو   اگر 

مورد انتظار   ی با توجه به دب  ا یزوا   ن یا   می . تنظ دهدی رخ م   ی و تلفات انرژ 
 : تواند ی م

 

 

 

 

 



    یعملکرد واقع   طشرای   با   بهتر  تطابق 

    ان ی برگشت جر   دهپدی   کاهش

    یطول عمر قطعات داخل   ش افزای

 داشته باشد.   ی در پ را 

 

 ( Variable Geometry)   ر ی متغ   ی ها پره   ی . استفاده از تکنولوژ ۳
  یی ها استفاده از پروانه   ر، ی متغ  ی کار  ط یشرا   ا ی  ر یمتغ  ی ها ی با دب  یی ها پمپ   در

  ی نقاط کار   یرا در تمام   ییکارا  تواندی ( م Adjustable Blades)  ری متغ ه یبا زاو 
 حفظ کند. 

 

 

 

 



  یکاربردها   ا یبا راندمان بالا   وژ یف ی سانتر   ی ها در پمپ   ژهیوبه   یتکنولوژ   ن ای 
 .* شود ی م  ه ی( توص ها روگاه ی و ن   یم ی)مثل پتروش   یبحران 

 ( Tip Clearance Optimizationها ) پره   ن ی . کاهش فاصله ب ۴
و باعث   رود ی بالا م  ی داخل   ی باشد، نشت اد ی نوک پره و پوسته ز   نی فاصله ب  اگر 

 . شودی ناخواسته م   ی گرما   ش یکاهش راندمان و افزا

 

 

 



 

 : راهکار

    ق یدق   ی کار ن ماشی    

 خاص     بندهای آب   از   استفاده   

 بالا  دقت  با  ساخت   تلرانس  کنترل   

 ( Blade Number Optimizationها )در تعداد پره   ر یی . تغ ۵



.  افتی عملکرد دست   ی نقطه   ن ی به بهتر  توان ی ها متعداد پره   ریی با تغ  یگاه 
ها منجر به  بودن آن   ادی باعث افت فشار شود، و ز  تواند ی ها م کم بودن پره 

 تلاطم و کاهش راندمان گردد. 

 ی دانی م  ات ی ، و تجرب ANSYS CFX ،PumpLinx ی افزارها : نرم ل تحلی   ابزار 

 ش ی ضدسا   ا ی نانو    ی ها استفاده از پوشش .  ۶
  ا ی ** Ceramic Coatingمثل ** یی ها کاربردها، با استفاده از پوشش   یبرخ   در
**PTFE Coating جهیها را کاهش داد و در نت اصطکاک سطح پره  توان ی ** م  

 تلف شود.   الی در برخورد با س  ی کمتر   یانرژ 

 ی ر یگ جه نتی 

 بزرگ   ی تفاوت   ات، ی جزئ   ی مهندس   
  ی تفاوت  تواندی پروانه م   ی در طراح رات ییتغ   ن ی تر ها، کوچک پمپ   ی ا ی دن  در

 کند.    جاد ی ا  ییبزرگ در عملکرد نها 

بلکه عمر    کند،ی کمک م   انرژی   مصرف   کاهش  به   تنهانه   پمپ،  راندمان   ارتقاء
  ی کل   یور و به بهره   دهدی داده، لرزش و صدا را کاهش م  ش یرا افزا   زاتیتجه 

 . کند ی کمک م  ستم ی س

 تدوین : تهیه و  

 1404مدیریت مهندسی و فروش شرکت مهندسی فربد صنعت ایرانیان 

 


